Cartographie des resssources hydroélectriques via le GIS pour la
region de CEDEAO

Session 8 :
Analyse du changement climatique

Formation, Dakar, Séneéegal , juillet 2016

Formateur : Harald Kling
Poyry, Hydro Consulting, Hydroélectricité, Autriche

Financé par

e AUSTRIAN Spanish
wm DEVELOPMENT cﬁoperation

COOPERATION

o T
‘ ’ pOYRY e) EE R E EE COPYRIGHT@POYRY GIS Hydropower Resources Mapping for ECOWAS Region 1
TOWARDS SUSTAINABLE ENERGY

July 2016




Analyse du changement climatique

Apercu

Prévision en matiére de changement climatique pour I'Afrique
— Exemple: bassin du fleuve Zambéze

Groupe de travail
— Prévision en matiére de changement climatique pour les fleuves en Afrique de I'Ouest

— Résultats pour le Zambeze utilisés a des fins de comparaison
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Impacts du changement climatique sur I’hydroélectricité

Etudes précédentes pour I’Afrique
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Future baisse prévue pour I’Afrique Australe

Futur débit

_ 175
s 02021-2050
Q 150 -
= 02071-2100
E 125 -
2 100 l _LT T Les prévisions en matiere climatique
E d] I;I = |‘TL| donnent lieu a des préoccupations
g 7 pour les investisseurs intervenant
S c = R
S 50 - @ dans I’hydroélectricite.
o
§ mm) ytur débit en Afrique ?
E 1 1 1 1
Upper Kafue ' Luangwa  Shire Full
Zambezi River River River Zambezi Future production en énergie
River basin 175
;utul:eh)girogengrati?‘n ilnthe g 150 - 02021-2050
i basi the latest
IPEC cimate change prejections £ 02071-2100
H.ing, M. Fuchs and P Stancel, Foyry, Austria g 125 T
(5]
& 75
o
£
S 50
&
@ 25
S
0 Batoka : Kariba : Itezhi- =Kafue GorgeiKafue Gorge= Cahora : Mphanda
Gorge HPP Tezhi Upper Lower Bassa Nkuwa
Hydropower plant
g péYRY @ EEREEE COPYRIGHT@POYRY GIS Hydropower Resources Mapping for ECOWAS Region

July 2016



Prévision en matiere de changement climatique pour la centrale
hydroélectrique (CHE) de Kainji sur le fleuve Niger

Publication scientifique utilisant les données de CORDEX
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Article
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Abstract: Climate change will have large impacts on water resources and its predictions are fraught
with uncertainties in West A frica. With the current global drive for renewable energy due to dimate
change, them is a need for understanding the effects of hydro-climatic changes on water resources
and hydropower generation. A hydrological model was used to model runoff inflow into the lagest
hydroelectric dam (Kainji) in the Niger Basin (West Africa) under present and future conditions
Inflow to the reservoir was simulated using hy dro-climatic data from a set of dynamically downscaled
8 global climate models (GCM) with two emission scenarios from the CORDEX-A frica negional
downscaling experiment, driven with CMIPS data. Observed mecords of the Kainji Lake were used to
develop a hydroelectricity production model to simulate future energy production for the reservoir
Results indicate an increase in inflow into the reservoir and concurrent increases in hydropower
production for the majority of the GCM data under the twe scenarios. This analysis helps planning
hydropewer schemes for sustainable hydropower f i

Keywords: climate change; hydropower; Kainji Lake; uncertainties

1. Introduction

Continuation of the use of fossil fuels is set to face multiple challenges that include depletion of
fossil fuel reserves, environmental concerns, geopolitical and military conflicts as well as instability
in fuel prices. The aim of hamessing hydropower and other renewable energy is to focus on the
provision of sustainable energy for the economically subjugated fraction of the society, combat energy
shortages and provide clean energy from the perspective of the Kyoto directive towards global

decart ion [1]. Hydroelectricity comes from the conversion of potential energy of water through
turbines and an electric generator system [2). Flectricity generation from hydropower makes a
substantial contribution o meeting today’s ingg world electricity demands. However, only about

4 per cent of Africa’s technically feasible hydro-potential has been developed, and enormous efforts are

Climate 2016, 4, 34; doi:10.3390/ 4030034 ‘www.mdpicom,/ joumnal / climate

B0O-+

600

400+

Hydropower Production (MW)

Figure 7. |[Ensemble median|projected annual hydropower production in Kainji lake; black lines
represent the historical data, red lines arggRCP8.5, blue lines are RCP4.5) and standard deviations across

8 GCMs

are showcased in the surrounding bounds.
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Changement climatique

Montrer le réseau fluvial

Faire un zoom avant sur la centrale hydroélectrique de Kainji
Cliquer sur les simulations et montrer les attributs

Expliqguer Q_2035_P50 et al.

o T
4 ’ pOYRY ‘e)’ EE R E EE COPYRIGHT@POYRY GIS Hydropower Resources Mapping for ECOWAS Region 7

TOWARDS SUSTAINABLE ENERGY July 2016



Groupe de travalil

Préevisions en matiere de changement climatique pour quelques fleuves

Groupes de 3 a 4 personnes (méme chose que précédemment)

Chaque groupe sélectionner un fleuve(ou deux)

Nous poserons des questions sur les prévisions en matiere de changement climatique
pour le débit futur dans le GIS

Nous résumerons les résultats dans un tableau
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Groupe de travail

Prévisions en matiere de changement climatique pour quelques fleuves

Prévision de changement du débit futur (2026-2045 par rapport a 1998-2014)

Fleuve Quartile Médiane Quartile
inférieur supeérieur

Zambeze -21 % -18 % -6 %

Le fleuve sélectionné par vous...

Mano +1,3% +4,5% +7,2%
Gambie -9,1 % -2,7 % +11,1 %
Cavalla -1,3% +3,5% +14,4 %
Séwa -0,4 % +2,8% +6,4 %
Sénégal -92% -26% +4,7%
Corubal -76% -1,3% +4,8%
Volta -11.5% -2,3% +4,5%
Geba - 20,2 % -7 % +7,2%
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Synthese globale de la formation

Premiere journée : apercu général au sujet des nouvelles couches du GIS
— Couches existantes pour les centrales hydroélectriques

— Couches des zones climatiques

— Couches des réseaux fluviaux

— Couches des sous-zones

— Rapports pays

— Changement climatique (incorporé dans d’autres couches)

Deuxieme journée : Groupe de travail et exemples pratiques

Classification des centrales hydroélectriques

Taille et production d’électricité des centrales hydroélectriques
— Analyse du bilan hydrique

Analyse du changement climatique

Les nouvelles couches du GIS seront mises en ligne dans ECOWREX au cours des prochains
Mois

Une formation additionnelle en utilisant le systeme ECOWREX est prévue
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